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Femont instalacii chlodnicze] | wody ldowe|

Krakdw (05-2018

OSWIADCZENIE

Na podstawie art, 20 Ustawy Prawo budowlane dnia 7 lipca 1994 r, 2 poznigjszymi zmianami

OSWIADCZAM.

= 2e wykonany przeze mnie projekt budowlany:

»Remont instalacji freonowej dia agregatu wody lodowej
oraz remont instalacji wody lodowej w obrebie pomieszezenia maszynowni chlodniczej

W budynku Malopolskiego Ogrodu Sztuki znajdujgcego sie pray ulicy Rajskiej 12 w Krakowie na dziatkach nr
53 ,6/4, 6/6, 6/7, 619, 6/ 0, 6/12 obreb 61. jedn. ewid. Srédmiescie

zostal sporzadzony zgodnie » obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne.

Mgr int. Jola
Uprawnlenia by

bz o
- Instaiac)i sanMarnych wod.-kan.,
clapinydh, wan wmchba%mm
, y B Wr ewid. UAN-Upr, 11 )
Projektant: Sprawdzajgcy:
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Pemont instalayii ¢ Mhotnivae) i wogy ledawef

Opis techniczny

do projeku budowlanego renionm instalazji freonowe; i wody lndowej

W MOS pray ulicy Rajskiej 17 w Krakowie

Proj. nr 18-1.Ch-39¢

1. Podstawa Opracowania

Ninigjsze Upracowanie wykonang na podstawie:
= Zlecenia K.'nmau-'quccgo. Limowa
-~ Projekt wykonawezy Instalacii wentviagji i klimatyzacji Oprdcowany przes Rosenberg - Palska Krakdw
BP-Z 00 W ezerwey 2008 r.
= Dokumentacia powykonaweze instalacji wen tylacyi i klimatyzacji
= Opinia techniczna Systemu wentylacji j ki imatyzacji ohiekmy MOS w Krakowie przey ulicy rajskigj 12
W zakresie poprawnodei dobory urzadzer i elementow instalacji oraz SVStemu sterowania parametram
P POwietrza w owiw obiekeie” opracowans Przez Instytut Inzynierii Cieplngj Ochrony Powietrza
Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Krakowskiej w sierpniu 2013 r.
= Rapor ¢ preeglado automatvki w budvinky MOS sporzadzony przez Satcontro) Automatyka w slerpniy
2007
= Opinia dotyczgea agregatt wody fodowej pracujacego w ukfadzie Klimatyzacji budynky MOS pray
ulicy rajskiej 12 w Krakowie sporzadzona przez KB-TECH w dniy 21062017 r,
Agregaty  wody lodowe] chlodzone powietrzem, Wytvezne wykonania instalacji chlodniczej dia
atregatow MEA 1 MEA/ WP wydane prezez G Industrial Holding
= Wizja lokalna i nwentaryzacja istnigjacegn stamy instalacii chtodniczych Klimatyzacyinyeh wykonana
Wmaju 2018 roky na potrzehy niniejszego projekiu
= aktualnie ohowiazijace rozporzadzenia i normy:
@ Ustawa "Prawo Budowlane" 2 dnia 07.07.1994r. (DZ.1). Nr 89 z 1994, Poz.144) poiniejszymi
Anianami
Rozporzadzenie  Minisira Spraw Wewngtrzn}'ch z dnia 03.11.1992r. w sprawie ochrony
prevciwpokarowe; budynkéw i innych obiektéw budowlanych i terendw (DZ.1., 2010.109.719).
» Warunki techniczne. Jakim nowinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie wraz z zmiananii-
Dz U. nr 75, poz. 690 7 2002r, Dz 1, nr 201, poz. 1238 7 2008r.. Dz U. ne 228, poz. 1514 #
- 2008r., Dz U. nr 56, poz. 461 z 2009, [z 1, 2013, poz. 926
Ruzporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznyeh Administracii z dnia 16 czerwea 2003 r, w
sprawie uzgadniania projekiu budowlanego pod wzgledem ochrony precciwpozarowei. / Dz, 1.
Ne 121 poz 11377
Rozporzadeenic Ministra Pracy 1 Politvki Socjalnej z dnia 26 wrzednia 1997 roku w sprawie
veelnveh przepisow BHP (Dg ) Nr 129/97, poz, 844 2 poZniejszymi zmianami - Dz L. Nr 91
Poz811 z dnia | lezerwea 2002r),
o Rozporzadzenie Rady Miniswow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
lechnicznyel podlegajacyeh dozorowi technicznemu (Dz, 11, 2012 nr poz. 1468),
o Rozporzadzenic Minisira Gospodarki 2 dnia 21.12.2005 . W sprawie zasadniczych wymagan dla
irzadzer cisnieniowych i zespolow urzadzen cisnieniowyeh, Dz, 11, 2005.263.2200
PN-EN 1045:2001p. Lutowanie 1warde — Topniki do lutowania twardego — Klasyfikacja i
techniczne warunk; diostawy
PN-EN 1057+A1:2010p. Miedz i stopy miedzj -- Rury miedziane okragle bez szwy do wody i
Az stosowane woinstalacjach sanitamyeh i ogrzewania
b PN-EN 1092-3:2008p Kotnierze i ich polaczenia — Kolnjerze okrggle do rur, armatury,
ksetahtek, facznikow i OSPragty 2 oznaczeniem PN — Czgé¢ 3: Kolnierze ze stopow miedzi
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Bemint Instaiae; chbdnicze] 1 wody lodowej

PN-EN 1173:20000. M ied# i stopy miedz — Ornaczenia stangw materiahy
PN-EN 12735 12901 0p. Miedz 1 stopy miedzj — Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w
instataciach klimatyzac yinyeh i ehlodniczych — Czese 1: Rury do instalacji rurowych

3 PN-EN 12735-2:20 HOP, Miedz i stopy miedzi — Rury miedziane okragle bez szwu stosowane w
instalacjach ki imatyzacyinveh i chiodn tezych — Czedé 2: Rury do oprayrzadowania

= PN-EN 14276-24+A1:201 Ve Urzadzenia cinieniowe w instalacjach ziebn iczvch | pompach
Clepda — Credé | Przewody — Wymagania ogdlne
PN-EN 378.2+A2:2012E. Instalacje ziebnicze | Pompy ciepta — Wymagania dotvezace
hezpieczenstwa | ochrony srodowiska — Czesc 2 Projektowanie. wykonywanie, sprawdzanic.
znakowanie i dokumentowsnie
PN-EN IS0 17672:2010E. Lutawanie twarde — Spoiwa

PN-EN  378-2:2017-03 Instalacje ziebnicze | pompy  ciepla —  Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony drodowiska — czesc 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie.
amakowanie | dokumentowanie

~ 2. Temat opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlany remonty instalacji freonowej dla agregaty i

zigbniczego wody lodowej oraz instalacii wody lodowej w obrebie pomieszezenia maszynowni chiodnicze] w
budynku Matopolskiego Oorodu Sztuki w Krakowie pray Rajskiej 12,

Zakres prac projekt weveh obejmuje:

*  Projekt (remant) instalacji freonowe) (linie gazowe] od agregaty zighniczego da poriomych odeinkaow :
nstalacii (388.,9 na dachy

*  Montaz zawordw :ukcinajaun—m.'rmnych ha za agregatem na linjach gazowveh

*  Montaz zaworsi awrotnyeh na linjach cieczow veh za skraplaczem na poziomie dachu
Projekt (remont) adeinkdw linii cieczowyvch od agregatu do poziomych ndeinkéw 1276,1 na dachuy

¢ Montaz zbhiomikiw freonu na liniach cieczowyel przed agregatem
Montaz zalaczy antywibracyinych na liniach gazowyeh i cieezowvch oraz thumika na liniach gazowveh

*  Projekt (remont) mstalacji wody lodowe] w obrebie pomieszezenia maszynowni chlodniczej na
paziomie piwnic

-~ ! Uzytkownik berwzglednie winien zlecié prace serwisowe firmie specjalizujacej sie w serwisowaniu |

urzgdzen firmy Clint, Pozwoli to sdiasnozowad preyeeyny niepokojacego halasu wylwarzanego przez |

pracujace ureadzenic oraz drgan elementow Wewnatrz obudowy agrepatu ( dotyvezy to gléwnie spredarki

nr 2 — oznacrenic regodne 7 OZnaczeniem w u rzadzeniu). -

3. Opis stany istniejacegn

Moc cllodnicza dia calego obiektu obliczona w projekeie wykonawezym w czerwey 2008 r. wynosi

68,7 kW, Kiimatvzacyine instalacje odbioreze pudziclone s4 na dwa obiegi:

* uhieg p mocy 353,15 kW zasila chiodnice w centralach wentylacyinyveh, Instalacja wyposazona
jest w pompe IP-E 65/140-4/2 R} firmy WILO)

* obieg o mocy 278.06 kW zasilajgey klimakonwektory. Instalacja Wyposazona jest w pompe [P-
E65/130-3/2 R1 firmy WILO

Parametry wod, lodowey bedacej czterdziestoprocentowym roztworem glikolu etylenowegn wynosza 7/12°C,

Parametry instalacii freonowej z ezvimikiem R407C Winosza:
*  lemperatura parowania |, = <2°C. pu== 3 bar
* lemperatura skeaplania t, = <36"C. pi==2( bar
SMW-Projekt™ Prof. nr 18-1.Ch-390 -h-
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Remont instalacii clidisdnieae) | widy Indawej

W maszynowni chlodniciei znajdujacego sie w wydziglonym pomieszczeniu na poziomie piwnic
AAMOMOWANY jest apregat wody lodowej tvp MFA/SS] 3202-V RZ/RF/MN firmy Clint o nominalne] moy
Zigbnicze) 687 kW, Agregat WYpOsaZony jest w odwie sprefarki Srubowe Iworzace dwa niezalesne obleg
righnicze ze sterowaniem regulatorem firmy Danfogs umazliwiajacym wieiosmpnian regulacje wydajnosci
urzadzenia (0-50-100% dig kazdej sprezarki), Cayvnnikiem chlodniczym jest R407C Agregat wspiipracuje 7o
rdalnym <kraplaczem firmy Allx Laval model ACVR 1006 BD BI zamonlowanvm na dachy budynku.
Skraplacz podzielony jesi hydraulicznie na dwie sekcje umnliwiajace podlaczenie nstalacii z kazdej sprezarki
Skraplacz  wypesazany Jest wo sterownil; wspolpracujgey 2 przetwornikiem  cidnienia skraplania
RIEZINELrowanym ze sterowaniem Pracg sprezarek. Niezaleznie, ktéry obieg zighniczy pracuje zalgczajy sic
wentylatory obu sekeji skraplacza, Wokal skraplacza zamontowano ekrany akustverme w odieglosei niezgodne;
7 Zaleceniami producenta, ktora WYNosi me mniej niz 7 m, Ogranicza to naphyw powietrza chodzgeepo
wymienniki i zmmniejsza wydajnosé skraplacza,

Agregat podgezony jest ze skraplaczem za pomocy dwoch instalacji wykonanveh 2 rur miedzianych.

Srednice podfaczen linij gazowych do agrepatu Wynosza (154, nastepnie nastepuje zwiekszenie preekroju

instalac)r do 88,9520, Przed skraplaczem drednica Zmniejsza sig na (376.1x2,0. Srednice padlgczen linii

cleczowyveh do dgrcgaty wynosza 42, nastgpiie srednica 7wigksza sie do O76.1x2.0. Przed skraplaczem

M nastepuje zmnicjszenje srednicy do 064x2.0. Preed urzadzeniami zamontowane 58 zawory odcinajgce oraz

zlacza antywibracyine typu Anakonda, Instalacja freonowa jest zaizolowana na odcinku ulozonym na dachu

OF4Z W maszyvnowni chlodniczej. Cresé instalacii ulozona w szacheie instalacyjnvm nie Jest zaizolowana

toddeinki poziome araz piony). Réznica poziomdw pomigdzy agregatem ziebniczym a podstawg skraplacza
wynosi okoto 15 m. Rzecoywista wysokoSé piondw wvnosi okolo 12.5 m.

W obrebic  maszynowni zighnicze) instalacja wody  lodowej skiada sie 7 agregatu, moduby
hydraulicznego firmy Clint model MR 1300+p14 WrposaZzonego w pompe typ FHE 80-160/150 i zhiornik
huforowy rojemnosci 1300 dm’, rozdzielaczy # dwoma obiegami Wyposazonvmi w pompy cyrkulacyine
firmy WILO, zawary regulacyjno - odeinajacego typu STAF firmy T&A oraz naczynia wzbiorczego. Instalacja
napetniona jest 40% roztworem glikolu etylenowego, Pompy cyrkulacyjne na rozdzielaczach Oraz. pompa
zZamontowana w madule hydraulicznym pracija w ukladzie SZETCLOWYMI, Co 7 hydraulieznego punktu widzenia
nie jest rorwigzaniem korzystnym, pomimao wykonania spigcia rurocigeu zasilajacego i pawrotnego, W teor
spigcie ma za zadanie nddzielenje hydrauliczne abiegu agregatu od instalacji odbiorczyeh, Jednakze zbyt mala
srednica policzenia oraz brak fawory zwrotnego powoduia, ze uklad taki nie spehia preyietych zaloger.
Wydainos: pompy  moduly hydraulicznego wynosi 120 m'/h Przy wysokosci podnoszenia 30 mH-0,
Sprawdzaggce ohliczenia hydrauliczne istnigjacej mstalacji DN150 na odeinku agregat - rozdzielacze wskazuja,
Ze wymagana wysokosé podnoszenia pampy prey preephywie 120 m'/h powinna wynosic okoto 11.4 mH-0). Dy

(] takich parametron Istniejaca pompa moduby hydraulicznegn pracuje poza zakresem. Powoduje to za duzy
Preeplyw  przez agregat i iewystarczajace  schlodzenie cieczy. Dodatkown na pracg pompy  modulu
hydraulicznegn nikladaja sie dzialania pomp na rozdzielaczu (polgezenie szeregowe). ktore nie moze by¢
rniwelowsne wykonanym spieciem (by-passem) rurociagow obicgu agregat — modut hydrauliczny (za mata
srednica. za krotki odeinek. brak ZAWord zwrotnego). W praktyee nie ma mozliwosei obliczenia przeptywu oraz
oporow hydraulicznych mstalacji, w ktoref pracuja pompy o rdznych charaktervstykach (roznej wielkodci)
potaczone szercpowo. Zastosowanie zaworu regulacying - adcinajacego STAF ma na celu doregulowanie
charaktervsivki rurociagu do wysokodei podnoszenia pompy. Jednakze Wymagana wartosé spadku cidnienia na
Faworze wynosi 30 - 1.4 = 18,6: mHL0 | Jest wartodeip graniczng dopuszczana przez producenta. Dlatego
najpewnic|sqyin rozwigzaniem jest zastosowanie sprzegia hydraulicznego gwarantujacego  hydrauliczne
addzielenie ukbadow Wyposazonych w pompy o roznveh charakterystykach,

4. Zakres prac demantazowyeh

Nalezy sdemontowae nastepujace fragments instalaci;
I. Demontag odeinka instalacji freonowej od agregaty do miejsca wyjscia na dach. Dotyezy 1o lini
cleczowyeh | gazowych,

= Demontar zawarow Zwratnych na liniach gazowyeh praed shraplaczem

wMW-Projekt™ Prof. nr 18-1.Ch-390 =i
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3. Demontaz modufy hydraulicznego wraz » instalacja wody lodowej na odeinky od agregatu do
rozdzielaczy. W trakcje demontazy sprawdsic Srednice zawory regulacving - odeinajacego tvpy STAE
Wopray padky 2dy Srednica wynosi DN |30 ziwor mozig wyvkorzystad w nowej instalacji.

o Crescinwg demontaz ekranow akustveznvel przy - skraplaczu, Nalezv  zdemontowad ekrany  do
Wisokosei eg mamnigi 1.5 m ood pozicmu posadowienia skeaplicza. Ma o na eelu umozliwienje

swobodnenn naphywu powietrza do chlodzenia skraplacza, co zpewni uzyskanje obliczeniowe;
whdajiingei urzadzenia,

S. Lakres prac montazowyeh
5.0, Instalacic freonowe

W zakresie prag Mmontazowych instalacii frecanowych nalezy:
. Wykonag¢ nowy fragment nstalacji gazowych (Hocznych) od agregatu zighniczego do roziomu dachy,
W migjscach wskazanych na rvsunkach wykonaé svfony o wysokosci 30 em (tzw. pulapki olejowe),
Pod pienami wykonaé dodatkowe syfony, a na koficdwee piondw na dachu wykonaé przeciwsyvion.
Zamontowsé za agregatem zawory zwrotno - odeinajace typ SCA 50 firmy Danfoss oraz zlgcza
antywibracyine typu Anacondsa €164 oraz thimiki akustyezne (64,
™~ Preed agregatem na liniach cleczowyeh zamontowad pionowe zhiorniki cieczy typu RV-120 o
poajemnosei 120 dm' wraz » “aworami odcinajacymi firmy

Far

s

Tecnae, Na zbiomiky Zamontowac

podwiiine awory odcinajace model 3032/44 do zawordw bezpieczenistwa 3030744 oraz Zawory

bezpicczenstwa mode 3030/44C-28, 28 bas H2"NPTX3/M4"G

Wy konad rurocigi wydmuchowe DN20 5 ZAwWorow bezpieczenstwa i Wyprowadzié nad dach

Preed | za zbiornikami cieczy zamontowad #hgcza antywi bracyine typu Anaconda 054 1 042,

b Wykonaé podparcia i podwicszenia rurociggow wedhig zestawier oriz wskazanveh lokalizacji na
r¥sunkach. Zbiorniki freony umiescié na padkiadkach » twardej gumy o wvsokogei 1-2 em. Na pionach

Cleczowveh i gazowych wykonaé punkty stale. Maksymalne odlegtosei pomigdzy mocowaniami
prewodow Wynoszg:

o

L

& 42 - o3 0m
b. @54 = co 3.5 m
€. 964 - cod.0m
tla odeinkaw pionowych padane odleglosci mozna zwigkszye o 10%

3.2, Instalacja v ody lodowej

W zakresie prac montazowych instalacji wody lodowej w obszarze Pomieszczenia maszynowni zighnicre;

naley:
L. Wykonag nowy fragment nstalacji wody lodowej z rur @219,1 x 6.3 ( DN200) na odeinku od agregatu
zighniczegn do istn iejaeveh ropd ziclacay

Wikonad montaz spreegshs hydmu]iuzncgn SPP-G 200065077 firmv Termen

3 Wykonaé montaz pompy abiggu pierwotnego (agregal - sprzegho) typ IP-E 125/210-5,5/4-81. Pompe
malezy podpiaé do automatvki agregatu ziehniczego {w migjscu pompy zdemontowanego moduhy
i:}-‘dr.—mhuznugn]

4. Przed | 7 Pompa oraz przed krodeami dgregatu wykonaé montaz zlaczy antywibracyjnvch DN125
DN2OD Firmy Efar

5 Wykoned  montaz armatury zaporowej rwromme), filtra siatkowegn DN200 firmy Efar oraz
vdpowietrzen i sdwiodnien

6. Wykonaé montaz zawory bezpicczedstwi 1 rurze wzbiorcze naczvnia cisnieniowego, Zastosowaé
2awor SYR 1915 1" o cignieniy otwaircia 6 bar.

7. Wykonaé podparcia i podwieszenia rurociagdw oraz pampy wedhug zestawien oraz wskazanveh
lokalizacii ng rvsunkach., Maksymalna odlegtogé pomigdzy mocowaniami stalowwvch rurociggciw
DN20D wynosi 5.5 m; Sprzegta hydrauliczne unieseié na podkladkach z twardej gumy o wysokosc |-

SMW-Projek Proj. nr 18-1.Ch-390 5 B8
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6. Materialy
o1 Instakacje frennowe

Dobrand nustep gee Srednice rur instalacyi freonnwej:

. Instalacie gazawe: I
A 054x2.0, predkosé preeplywu czvnnika w = 14.4] mis
b. ©64x2.0, predkosé preephw czynnika w = 11,3 m/s
Cipory: preephvwu catoded instalacii wynosza 0.929 har. spadek temperatury nasycenia 1.9 K, co
MICSC Sig w dopuszezalnym zakresie wa. ASHRAE

2. Instalacie cieczowe:
& O42x1.5, predkasé przeplywu czynnika w = 1441 m/s
b 05420, predkose przeplywu czynnika w = 103 m/s
Opory przephywu calosei instalacji wynoszg -1.267 bar, spadek temperatury nasycenia -2.6 K

Instalacie freonowe nalezy wykonaé z rur miedzianych twardyvch R200 przeznaczonych do budowy

instalac)i chlodnicayeh i Klimatyzacyjnych zeodnie 7 normy PN-EN 12735-1, odtlenionej fosforem zawierajace;

Cu + Ag = 9990 % ; 0015 % < P = 0040, Zeodnie ¢ wymaganiami normy, zewnetrzna | WeWneLrzna

-~ powierzchnia rur powinisa bye ezvsta i gladka. Wew hetrzna powierzehnia rur pawinna by¢ zdolna do przejécia

z wynikiem pozytywnym praby pozostatodei ( opisanej w Omawianej normie); po odparowaniu rozpuszezalnika

ilosé pozostatodei na jednostke powierzchni wewnetrznej nie powinna przekraczaé 38 mg/m, Rury powinny

by walne od wad, kidre moglyby wplynaé ujemnie na ich zastosowanie. Kazda rura powinna by¢ na obu

koficach zamknigts kapturkiem, korkiem Ilub w inny sposob, ahy zachowseé Wwewnetrzng czystosé rury w
normalnych warunkach transportu | magazynowania.

Rurocigui faczyé za pomocy lutowania twardego 2 uzyciem lutu fosforowego Lag2P z minimalna 2%
zawartoscia srebra. Lutowanie rur prowadzic w ostonie azoty, Zapobiega to powstawaniu palnych zwigzkaw i
utlenianin wneirza rurek. Polaczenia rozdaczne 2 zaworami odcinaigeymi przy zbiornikach cieczy RVI20
wykonat j1ako gwintowane Zastosowana armatura powinna byeé na cisnienie PN4Q, Przed zbiornikami CIECZY
ZAMOMOWAC lanometry o zakresic wikiazan do 34 bar,

Rurocigpi =OTReeEa gazu oraz cieczowe w obrehie maszynowni chlodnicze nalexy zaizolowad tzolac)s
np.: AF/Armatlex o grubosei 9 mm. lzolacja ma na cely zabezpicczenie przed ewentualnym poparzeniem
torgey powierzchnia rur. Odeinki pionowe instalacji utozone w szlacheie instalacyjnym nie ma potrzeby
izolowaé, Odcinek mstulacyi na dachy nawigzujgey do instalacii istnigjacej zaizolowaé izolacja Arma-Chek
Silver o grubodc dopasowane] do izalacji istniejace].

Podparcia i podwieszenia rur zaprajektowano w opareiu o rozwigzania systemowe firmy Niczuk i
dofaczono w dalsze CZESCI opracowania.

6.2. Instalacja wody lodowej

Rurocigai instalacji wody lodowej DN200O (o2 19.1 % 8.0) nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
SEWU walcowinyeh ng gorgeo jak PN-79/H-74219 taczonvel za pomoca spawania. Do zmian kierunkaw
fastosownc fuki gladkie 90" 2d (R = 203 mm}. Rury ulozyvé ze spadkami pokazanymi w czesci rvsunkowej
umezliwiajacvmi skutecene odwodnienie i odpowietrzenie instalacji. Nalezy  zastosowae armaturg
podaczeniami kolierzowvmi o dopuszezalnym  cidnieniy roboczym 10 bar lub WyZszym. Zastosowad
manametry o zakresie wskazan do 10 bar oz termometry o skali do 50°C,

Rurcicigui nalezy zabezpieczyve antvkorozyinie, tzn: oczyscié z rdzy do drugiego stopnia cEVStosei
odrdzewiac zem tosforowym z rownoczesnym szezotkowanien. nastgpnie praemyé wodag | osuszyé. Pomalowaé
rednokrotnie tarhg podkladows, a nastepnie dwukrotnje emahia nawierzchniowy syntetyczng. Na powloki
malarskie nalezv uzvé materialw odpornveh na temperaturg. np: farba flalowa silikonowa KTM 1313-121-
225-100 Dopuszeea sie zastosowan|e nnyeh. rownowamveh materiaksw (farb) dostepnych na rviku,

SMW-Projekt Proj, nr 18-1,Ch-390 -9-
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Rémamt nstatatii chl ultiiga | wody Iodowe

Rurncigei wody Jodowe] w abrebie maszynowni chlodnicze] nalesy zaizolowaé

. / izolacja np.-
AF/Armallex erubosei 32 mm. izolacia ma na cely zabezpieczenie przed

ogrzaniem czynnika zighniczego
Oz prava hondensacyn pary waodnej na powierzehng firacigeu. Polgezenia 1zolacji powinny byé klejone, co
2APEWII Wysoka seezelnoss podgezein. Zastosowad materialy firmy Armacel].

Podpircia | polwieszenia rur Oraz pompy evrkulicyine] raprojelitowann w oparciu o rozwigzania S¥stemowe firmy
Miezuk | dokgciing w dilsze] czedei opracowania

7. Warunki lechnicsne wykonania odbiory
7.1 Instalaeje freonowe
Préba szczelnosci:

Po zamontowaniy wszystkich elementaw systemu chiodniczego niezbgdne jest Przeprowadzenie prhy
cranieniowe| majace) na cely sprawdzenie szezelnodei potaczen w instalacji. Probe mozna wykonac poprzez
napetnienic nwtnlacii mieszan g azoln (98%) 2 helem (2%) i przebadaniy instalacii specjalistveznym
czujnikiem hely Alternatywnie mozna napetnic instalacie azotenm. sprawdzajge utrzymywanie sig Jednakowego
cisniemia, Cidnienic proby szezelnosci powinno wWynosic | 10%, maksymalnego cignienia pracy, tj: 20 * 1109 =

™~ 22 bar: Odeat citnienia powinien byé preeprowadzony w tvch samych warunkach lemperaturowych,
Pomiaréw cisnicnia i temperatury nalezy dokonaé Po 3 godzinach od napelienia instalacji azotem. Stabilnose
cisnienia (mozliwa Jest odchyika cignienia O wartosel 1%) w czasie 24 godzin uznaje sig 7a Pozytvwny wanik
proby szezeinodei, Po wykonaniu priby szezelnode i nalezy wypuseié azot z instalacji i TOZpoCZae Osuszanic
instalacii, Opis preeprowadzania prob szezelnogei mozna znale#é w normie PN-EN 378-2.

Csuszanic jnstalac Ji:

Po pomyvélnym przebiegu priby cisnieniowej nalezy stworzye w instalacji chlodnicze) stan podciénienia
(praamia) w cely lsuniecia z niej wilgoei, Doprowadzenie instalacji do niskiego ci¢nienia sprawia, Zze zawarta w
nie) woda paruje w nizszych temperaturach. Pazbycie sig wilgoci 2 instalacji jest bardzo istotne dla poprawne;
Pracy systemu, edyz woda nie miesz sig z czynnikiem chiodniczym, a Zamarzajac blokuje 2AWOrY 1 inne
elementy insralac)i. Osuszanie wykonuje sie za POMOCE pompy prozniowej podigezonej w dwdéch migjscach, do
strony ssgeej i tloczace instalacji. Woda odparowuje w temperaturze 20°C pray cisnieniv 7 mm stupa reci.
dlatego nalez StWOrzye cisnienie berwzgledne Smm stupa rigei, Nie nalezy odpowietrzad mnstalacji popreez
napemianie czyvnnikal

Napelnianie instala ciiezynnikiem chiodniczym:
- Po wytworzeniu podeignienia W instalacyi chiodn icze] nalezy uzupelnié Ja w czynnik chtodniczy,
kierujge sie ponizszymi wskazowkami-

" sprawdzie poziom oleju w odolejaczu oraz whyené arzatke oleju,

b osprawdzid, cay w instalacii chlodnicze] jest nadal podeisnienie,

" awWHZVE gty butle 2 czvnnikiem chiodniczym oraz upewnié sig, jakiego rodzaju jest to czynmik

" polgeaye za pomocy odpowiednich przewoddw instalacig z butlg,

*  powali otworzve zawdr na butli | dociagnaé zigezke w momencie, gdv zacznie wydobywaé sie spod nigj
cayvnnik chlodniczy

*  powoli olworzyd zawér do napetniania na instalacji ch todnicze,

" mapeiniac ukdad ciekiym czynnikiem bezposrednio do zhiomika cieczy,

¥ zamknad zawor na butli i zawor do napetniania, gdy butla jest pusta (gdy przewdd do napemiania odtaja
£e saronn), ndiaczyé butle | 2wazye, odnotowaé mase czynnika wpuszezong do mstalacji,

*  uzupetnienie czynnika maozliwe jest popraez strong ssawng sprezarki podezas pracy urzadzenia,

" 2wazve nowa butle, 2 czynnikiem chlodniczvim oraz upewnic sig. jakiego rodzaju jest to czvanik,
nawet, jesli jego nazwa jest na butli.

* powali stworayé zawér na butli i dociagnaé ztaczke w momencie. edy zacznie wydobywa¢ sig spod nigj
czynnik chiodniczy,

* wlacev€ chiodzenie skraplacza,

L£8mkndac Lawor na rurze cieczowe) ze skraplacza oraz zawor na ssaniu sprezarki,

,,'»ﬂk"—F‘rn_'rui.z“ Proj, nr 1B-1.Ch-390 =10 -
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Remant nstalici chivdnicze; | wody lodowej

" whaczyve sprezarke
" powglj OtWorzy¢ zawor do Napetniania i zawer ng SSaniu sprezark.
" ustalié dokfadnie catkowita mase czvaniky s:ilh-uiniczego WPUsZezonego do instalacii,

Uruchomienie:
Zaleea sig, aby ezvnnosci uruchomieniy wykonywane byly przez serwis firmy Cling (producenta
urzadzenia).

7.2, Instalacja wody lodowej

Po wykonaniy instalacii nalesn poddaé ja prabie cisnieniowej na cisnienje L3*p. = 9 bar. py
wykonaniy proby rurocigg nalegy poddac phikaniu. P phikania mozng wykorzystagé wode z proby
Cis’nieniﬂwej. Oproznienie rurociagow po Plukaniu wykonag SPrezonym powietrzem o cinieniu 6 bar. Na
instalacji wr_adeciqguwej nalezy LAMONLOWAE zawr EWIDIY.

8. Uwagi koncowe

a) Wszyvstkic prace nstalacyjne nalezy wykonaé rgodnie: 2z "Warunkami technicznymi wykonania |

edbiory robat huduwiannumonrajuwych. Tom 11 Instalacje sanitame ; preemysfowe™.

b} Wszystkie fastosowane urzadzenia winny posiada¢ odpowiednie certyfikaty, dopuszczenia dq
stosowania na rynky polskim wydane preez stosowne mstytucje Potwierdzajace ich bezpieczng prace,

c) MNa zbiorikacl ndpnwfc-lrmjauych instalacje zZamontowag odpowietrzniki automatyczne. Przed
adpowietrznikami zainstalowsagd Zawory kulowe 147

d) Prace budowlane naledy wykonad zgadnie z warinkami podany
!nf'rash'uktur}- z dn. 06.02.2003r (Dz,-U. 'nr-47) w Sprawie bezpiec
wykonywania rohai budowianyveh,

e) Naleﬂ:}r wykonaé Zerowanie Ui ggda

) Wszvstkie WYmiary sprawdzié na budowie

) lsmfej:p:y system zabezpieczenia instalacji ufs‘nieninwym naczyvniem wzhiorezym PoZoslawia sie heg
Zmian

h) Wazysikie prace wykonywaie S8 W jedne| strefie pozarowej

i) Prqjckmwung.- remont instalacji freonowej | instalacii wody lodowej nie Zimicnia charakterystvki
energetvezne| nhiekiy

miw Rozporzadzeniy Ministra
zefistwy | higieny pracy podezas

9. Zestawienije materialiw

Lp. | ' B W}'siczngmnienie TI 08¢ [szt.] |
—— — S — — —_———— |
Instalacja freonows
2 i_ﬂ_ ] Zhiomik na cic_H}-' czynnik R-407¢ typ RV 120 pionowy firmy Tecnac, | _}
& — Dystiybucja lplotech” T e e N |
ZBF | Zawir bezpieczenstwa 3030/44C-28. 28bar 172"NPTx3/4"G z zaworami odeinajacymi, | 4
.  Dystrybucja Iglotech N et el |
MF Manometr o zakresje wskazan (-34 bar, R-407C, IJ}'stq}'h_u_r_.;Et_[gig_t_t}c_Pg_ = _ Il & _
2Z Zawor ';:wrnrn_x- 3122711 G3s firmy Castel, Dj._f'xlr}'huc_m_!_g_l_g_t_g_;_h__ —— T
FI__ Podwainy zawor odeinajaey 30 12144 do zaworow bezp 102044, Dystrybucja lglotech | 5
F2 | Zawér zwrotno-odeinajacy SCA 50 firmy Danfoss. Dystrybucia lglotech |5 —
F3 | Thumik Vibrating drgan (264 Dystrybucia Iglotech — ] F ]
F4 Thumik Vibrating drgan 154, Dystrybucja lglotech —— 3
H_ :'!.'hm.u'ig "-f'ihr.iling drigan 042 Dystrybucja iglotech —— =
6 Waziernik 042, Dystrybucja Iplotech m— - -
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Remont instalagj; f:hiudriicmj F wody lodwe

10. Obliczeniy
1.1, lnstafm:je freonowe

Rurociqg tloczny (gazowy)

Warunki

Czynnik chiodniczy:
Przephw masowy w Furociggu:
Temperatura Punktu rogy parowanis:
Cisnienie parowanig:

Srednia temperatura parowania:
Uzyteczne Przegrzanie:

Dodatkowe bPrzegrzania:
Temperaturs Hoczenia:

Ukiad i rurocigg:

Rurociag tacznie
Spadek ci$nienia
Spadek temperatury nasycenia

Schematy uktadéw

R407 Wydajnodé chiodnicza:
7379 kg Wydajnogea ciepina:

2.0 ¢ Temperatura punktu rosy skraplania:
4,842 har Cisnienie skraplanig:

L Dochtodzenie:

50 K Dodatkowe dochiodzenis-

0K
794 °C

Cisrmieniowy - Rurocigg Hoczmy

0,92 bar
19 K

L i1
LI |
L.k 3 &

»MW-Projekt”

Proj. nr 18-1.Ch-39¢

3151 kw
413,98 kw
50,0 °C
19.85 har
50 K
0K

-20-



Rempnt instalagii chindniczeg; | wody lodowe;

-~ Przephyw masowy w Parowniky: 7379 kgih Przephmw Masowy w sprezarce: 7379 kg

[ka/ma3)

Ssanie Sprezark

414 5| 1.788

2 Tbc.aenie_sprezami {azaccrw:na_; | ?9.41: 452 7 : 1 ;2;

| 2 _—-_“r;h;'a;tura p;;uT&s: skraplania) 50,0 1985 o114l w254l v

3s Temperatura wrzenia skraplania 454/ 19,85 1040 269 1229

I T T

a tacznie z umﬁuwym dochiodzeniem _-;a-,:[ 19,85 1066 250,58/ 1,203

T 2, ;Zwl.fm_m;r?a}_ni D T N T

|_ Tarnpe;; wrzenia 09787

N — T — =
e Wetpumwnk 17

Uktad

Wydajroge

Wydzinoge chiodni-zs T T Fead 3700 g
Wiag-iwg Hydainoges chiodnicea e L OB e L oty
Wedainocsges Cieplng 2 R R P = 413,49
Wiadoiws widainege cieplng e e -1 M
Przeplyy MAZLWY precs Sprez2arkae VB Soaemersemennmn,, = 7373
Erzenlyio MAGOWY Drzes PRTRRE B st W v = 735
Parowanie

Temperatyrs Parowanis TR s = 20
Temperaturs PUnECU rosy PORNONS O soweasimmons P S = 2.0

»MW-Projeks” Proj. nr 18-1.Ch-390 -21-
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Remin Instalacj -_|1I-.'ﬂ.fr:|IL;IL'_j i wody Indowej

T&nsperatu:e. WEZenig e

Cifnienje PAXowania o ST = 4ri4$
Udvtansne Prregreanie o T = Ged)
Dwﬁmthmwe przegrzqnxe Y e, . B a o
ILrang tloczpas Epradark]

Tump@ratu:a Ciogsarnis P gy = 79,4
Ekranjanie

Temperatup, SRraplanis [*e3 T el - A0, 0
Temperates Funkry roagy Skraplania S B A R - 30, G
Temperaryry Wiganis =kraplani 5 | e » .= 45,4
Cifhienie skraplan1a I T - 15,55
Pochiodzenie B e s o R e e e = 5:0
ucﬂatkﬁwe ﬂ&chlndzen;e R B v, =

Dods o ke

Maks: Spadek Clinianiy 5] rurnu1agnwyu ciegmy [Brzed WIzeniem) [tag] = 2242
Rurociag cieczowy

Warunki

Czynnik chiodniczy: Rao7e Wydajnose chiodnicza:
Przephyw masowy w furociggu: 7378 kg/h Wydajnode cieplna:
Temperatyrg Punktu rosy Parowania: 2,0 °C Temperatura PUnkiu rosy skraplania:
Cignienie Parowanig: 4.942 bar Cisnienie skraplania:
Srednia temperatura Parowanis: -0, ¢ Dochiodzenig:

Uzyteczne Przegrzanie: 5.0 K Dodatkowe dochlodzenie-
Dodatkowe Przagrzanie: 0K

Temperatura ttoczenia: 794 °C

Uktad i rurocigg: Cisnieniowy - Rurocigg cleczowy

Ruruqiqg

Spadek cignienia -1,267  bar
Spadek temperatury nasvcenia 26 K
M W-Projek Proj. nr 18-1.Ch-391)

3151 kw
4139 kw
S0.0 “c
19,85 har
50 K
0K

2y



dpl =
ksi=

dpM =
dp2Z =
dpr =
dpw1 =
Ho =

Hw1 =
Hw1 =

STAF 150

~MW-Projeke”

Remont Ingtalacii chfudnfczqi i windy Jndnw::f'

118,12 prc}jektowanyprzepﬂwwhl

1,124 Wspbtczynnik Zwigkszajgcy glikol 40%,
132,77 Projektowany Przeplyw [th]
200

1,029
50,38
20
1,01
9,46
5,36
0,71
10
44 98
52,06
1.24
64,7

.5

N=

Srednica rurociagu [mm]

predkose Przephywu [m/s)

jednostkaws strata cidnienis [Palm)

diugose Instalac;i [m]

liniowa strata cignienia [kPa]

Suma wspdtczynnikaw Oporaw miejscowych
Opory migjscowe

opor zawory Zwrotnego Ky = 1400  DN2ag
Opor zawory rﬁwnowanoego STAF

Opory parawaczs

obliczeniows Wysokose podrinszenia pompy [kPa]
Wspoiczynnik Zwigkszajgcy glikol 40%

catkowite opory na odeinky [kPa]

7,89

Proj. nr 18-1.Ch-390

=33



wilo

Radzipna charal:mrrltyki

i _:? Wysohost podnoszenia

eobs bankaltows
E=mail
Telefon

KHent
Milapndski Dgrod Sk

Gmoba Lontaltmes
E-rmail

Telafan

Dane techniczne

Energmszczedna thawnicowa Pempa pojedyncza

IL-E 125,-'21[}5;5,-’4-51

farwa proferty Marspalski QQrog SEtuk
ID piviekey

Mizjsce montasy
Mumer Rozechl kiensa

1B-.Ch-300

B Zm
o —
- —

71 Pobér mogy P71
4

40
|
u—._._. ________
PSR m —_|: Warlndo NPSH -
- e
1] ;I_l_l_l_l_."l_r R L e e LU LI b o e s e
4] 20 40 &0 B0 LUV b7y 140 160

IiMiba 75

Zmiany astree zons

780

s

Werga softwane'y
'Wersja damyeh

= LML M L b 20 21

ST Preephyw
f—”’ R Wisokods Podnoszenia
i: i Medium
= Temperatura przetlaczanef cieczy
= dooe Gestoss
_F Lepkost kinermatyezna
0,08
L Dane hydraulicane { punkt pracy
[:— 004 Przephy
E' 0.02 Wysj.}koié podnoszaris
I : Pabér macy Pl
NFSH

Dane o Produkcie

IL-E 125/2|0-5,5/4-51

Rodzaj pracy

I Maksymalne tignienis robocze
Temparatura preetlaczanc cleczy

Max. temp ctocZenia

Wekadnil ME]

Dane gilnika

Konstrukeia silnika

kfasa sprawnodei energetyczngj

MNapiacie zasilania

Copuszczaina tolerancia napiacia

Max. pradipds obrotowa

Mac naminalrg P2

Pobér mocy

Prad ZNAMIONDwy

Stopien ochrony

Klasa izolacji

Zabezpieczenie silnika

Wymiary bprzviacza
Strona ssawns
Strona tloczna

Data 24052078

Wprowadzenie danych aksploatacyinyech

118,10 magh
8,21 m

Glikol etylenoy 40 9
12,00 eC
1071,00 kg/ms
407 mmifg

)

118,10 m3/h
G.21 m

304 kw
2,35m

| Energooszczadna diawnlcowa Pompa pojedyneza

dp-v

1.6 MPa
] B o
40 8¢

= {140

+ 140 =

Standard
IE4

A= 400V f 50 Hz
+10%
1450 1/min
5,50 ki

6 kW
5,80.A

IP 55

E

tak

ON 125, PN 15
DN 125, PN 186

Clugadd zabudowny POy 520 mm
Materiaby
Korpus pampy EM-GIL-2%0
Wirnik EM-GIL-200
Latarnia EM-GIL-250
Wat pompy 1.4122
Uszezeinienie mach, QiGLx4GSG
Informacje dot, Zamawiania
Masa netto ok, 173 kg
Numar pozyveji
Hpakd, | L= 20180522 (Blila 185
CRO5.2017 Elrany 474




HUSTY wersja &_0s
Obliczenia Przepustownssi Zaworow bezpieczefistwa Zgodnie z WUBT-UC—WG:lu.zuus
HUSTY 31-9g89 Krakdw, ul, Rzepakowa 5E, ta]. 012/845-03-04, wWww.husty .pl
DT

LOBGOR ZRHORY EEZPIECZEHETWA DO ZBIORNTHA WODY W PRIYPADED EQZEZEEZALNGSCI CIEPLNET

Dans dobranege ZawWoru bezpieczeristys
Typ: SYR 1815 1w

Hajmniedsza Srednicsd kansiu Brzepivwowegs

s 20.0 mm
Fowierzehpnia kanaiy Przeplvwowege Ay 314,72 mm2
Lopuszozony wepdlezyvnnik Wyptviwu dlg ciecoy alfac: 0,43
Cidnienia Poczabku oLwarcia =% &.00 bar
Eayrost cljnienis Paczatku otwarcig bi: 10.0 =
Cifnienie Zrzutowe ol 6,60 bar
Ceynnilk roboczy ; ¥ wada
Ciznienias dopugzesalne zbiocrniks linstalacid) pdop: 6.0 bar
Frocentowa Zawarcas® substancid Przeciw zamarzaniu w Wodzie FEE 40 %
Ilpss wedy wozbiornilky iinstalacjib VI 9.00 m3
Temperaturs Poczatkowa wody w zhiornikna {instalacyi) Epocz: .00
Temperaturs koficowa Wody w zhiorniky (ingtalacii) Ekeno: 1p0.0 ¢
Czag podgrzewanis Wody ki 5.0 min
hiczenia:
Lo SEnSE wody w Lemperaturze Poczatkowe Fol: 1047.2 ka/m3
G2ELosd wody w Lemperacurze koficowed ro2d 1004 . kg/m3
Wymagana PrZepustowoss zaworuy bezpieczefistya me: £653.1 kg/h
i Y
ﬁhr}lfl—qua

P

!
Erzepustowsas wybranego zawory bezpieczenstwa {magows)
m=303-a -4- fp - ]-_;;v-I
Obliczona Prizepustowass wybranego zawory bezpieczernstwa m: 18295.1 kg/h

| e R O S



Remont inslalacji Chiodnicze ¢ wigy lodowe

I Informacja Bz,

Informacja pioz dotyezy bezpieczefistwy ochrony zdrowia Podezas prowadzenia Prac remontowyeh
instalacji freonowej dla agregaty wody lodowej oraz remont instalacjj wody lodowej w obrebie pomieszczenia
MASZYNOwWn] ch!ndnmzej w budvnky Mai‘np{ziﬂkiegr} Ogrodu Sztuki w Krakowie przy ulicy Rajskiej 12,

HL1. Zakres rohat dla calegq ramierzenin hmlnwlanegﬂ oraz Kolejnogé realizacji

poszczegolnych
obiektiw,

H.L1. Zakres robét
Zakres prac femontowych obejmuje;

*  remont insla!aqfi freonowe; (linje Lazowe) od agregaty Zighniczego do poziomyeh odcinkdw instalacji
88.9 na dachy

*  Montaz zaworgw mk:irqu;::)-zwrulrlycil Na za agregatem na linjach gazowych

Montaz zaworgw Zwrotnych na liniach cieczowych za skraplaczem na poziomie dachy

remont odeinkéw |inij cieczowych od agregatu do poziomyeh odeinkdw 76,1 na dachy

Montaz zbiomikdw freonu na liniach cieczowych przed agregatem

Montas zalgezy antywibracyjnyeh na liniach gazowych j cieczowveh oraz thumika na liniach garowyeh

.
a
3
g
(=}
=
=
5
125
&
&=
&
3
&
=
=3
i
=]
2
-
G
=
=3
513
=
&
k=
-t
=
T
=9
N
L]
2
b
=
B
W
3
=1
=
=
o
=
=
=
£
=
L)
8

| na poziomie piwnic
H.L2. Kolejnogé realizacji

a) roboty demontazowe

b) roboty I:mdr:vu.r]:Juml-m\m-J!za:‘:n-.fs;w~

¢} roboty wykonczeniowe,

d) proby, plukania, uruchomienje, regulaca, odbiory

e}l wykonanie izolacji antykorozyinej i term icznej instalacji,

1.2, Wskazanie elementow ragospodarowania dzialki lub terenu, ktére moga stwarzaé zagrogenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzj

Brak elementow Zagospodarowania stwarzajacyeh zagrozenie.

1.3, Wskazanije dotyczgce preewidywanych Zagrozen wystepujacych podezas realizacji  robat
budowlanych, okredlajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia

Frace nstalacyjne wykonywane beda wewnatrz budynku oraz w zakresie instalacji freonowej na dachy
budynku. Nie preewiduje sie zagrozen szezegdinie nichezpiecznych wy¥stepujacych podczas realizacji robét,

Wymagania w zakresie bezpieczenstwa P2y pracach instalacyjnvch Sprowadzajg sie praktycznie do
preestrzegania ogdlnyeh zasad bezpieczenstwa, Prace instalacyjne Zwigzane z wykonaniem nowej instalacji
freonowej winny byé preeprowadzone preez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane, stanowiace podstawe
do wyvkonania samodzielnvch funkeji technicznych. W trakeje wykonywanin prac instalacyjnych nalesy
Przestrzegac ogalnych Wymagan bezpieczenstwa whasciwveh dia lego typu rohdt, Szczegitowe wymagania
bezpieczenstwa zwigzane z prowadzeniem prac instalacyjnyeh reguluja odpowiednic instrukeje stanowiskowe,

W trakeie wykonywania prac montazowyeh nalezy zwrécié uwage na wykonane juz instalacje wentylacji
mechaniczne; i instalacje elektryczng.

“MW-Projeki™ Proj. nr 18-1.Ch-39¢ - 26 -



Remon Instalac Shtodnicae i Windy lodowe;

1.4, Wskazanije SPOsobu prowadzenia instr

uktazy Pracownikiw prgeq Pravstapieniem realizacji
rohit SZezephlnie niehezpii:czn}-'rh

Szkolenia w dziedzinje hezm’tczm‘:smﬂ i higieny pracy  dlg Pracownikéw

aitrudnionyeh 4
Sanowiskach robotniczyeh. Preeprowady, sie jako:

*szkolenje Wslepne,
sszkolenie okresowe,

izﬁﬂg_ng_ug.;sijgng ogolne (instruktaz Ogdlny") Przechodzg WSZVSCY nowg zatrudnianj pracownicy
Przed dopuszezeniey do wykonvwania Pracy. Obejmuje ang “Apoznanie pracownikow
# imde:rawnwymi Przepisami bhp awartymi w K odekgje Pracy, w uktadach zhiorawvch pracy

I regulaminach Pracy, zasacdami bhp :rhcm-'iazujegcymi W danym zakladzje Pracy oraz zasadam; udzielania
Pierwsze] Pomacy. Szkolenis WStepne na stanowisky pracy {Instrukias slanmvi.skuw}f"] pPowinng Zapormag
Pracownikéw Zagrozeniami WYstepujacymi na Okreslonym Stanowisku pracy, Sposobaing ochrony przed
Zagrozeniami oray metodami hezpieuznegﬂ wykonvwania Pracy na tym stanowisky Pr&cownicy przed
Przystapieniem p Pracy. powinni byé zapoznani Z ryevkiem Zawodowym ZWigzanym » Praca na danym
stanowisky pPracy. Fakt odbyeig Precz pracowniks szkolenig Wstepnego 0gélnegn, szkolenia Wstepnego ng
sianowisku pracy oraz “poznania z ryzykiem zawodowym, POWinien byé Potwierdzony pryey Pracownika na
-~ Pismie oraz n{!nnmwany W oaktach osobowyeh Pracownika, Szkolenje Wstepne podstawowe 1 zakresje bhp,

powinny by Przeprowadzone okresie pie dluzszym niz 6 miesiecy ad FOZpoczecia pracy ng okreslonym
stanowisky pracy.

_fizicj_e_ll_ig__{ﬁc_r_r;ggu-g W zakresie bhip dia Pracownikdw “atrudnionych ng stanowiskach mhutniczyuh
POWINNY hyé Przeprowadzane w formie instruktazy nie rzadziej niz raz pg 3 lata, a na stanowiskach pracy na
ktéryeh WYSIePUE szczephine “agrozenia dia zdrowia Oraz zagrozeniy wypadkowe nije readziej niz raz w roku,
Frai:uu-'nin:}-' zatrudnieni na stanowiskach Operatordw Furaw;. Mmaszyn budowlanyeh innyech Maszyn o napedzie
silnikowym POWINNI posiadagé Wyihagane kwuiiﬁkac_le,

Na placu budowy Powinny byé udostepnione Pracownikom do statego korzystania aktualpe instrukcje
bezpieczestwy i higieny Pracy dotyczace:
*  wykonywania Prac zwiazanyeh 2 ZAgrozeniam| wypadkowymi Jub ZagroZeniami zdrowig pracownikdw,
*  obslugi Maszyn i innyel) ureadzer technicznych,
*  postepowaniy » Materiatami sekodliwymi dja Zdrowia ni-.tbezpfev:?_nymi, udzielania pierwszej pomocy,

Wiw instrukeje POwinny okreslag czynnosei do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady |
M sposoby bezpiccznego wykonywaniga danej pracy, czynnosci do wWykonywania PO Jej zakoficzeniu oraz zasad_'y
Postepowania w S¥luacjach awaryinyeh stwarzajgcych Zagrozenia dla zycia Jyh zdrowia pracownikéw. Nie
wolno dopuscié Pracownika do Pracy - dn ktérej wykonywania nie posiada Wymaganyeh kwa]fﬁka::_ji Tub
potrzebnyech umigjetnasei, a rakse dostateczne djomose] Preemisow oraz zasad bhp. Bezpogredni nadzir nad
bezpieczenistwen | higiena Pracy na stanowiskach PTECy sprawujg odpowiednio Kierownik budowy (kierownik
robdt) oraz majster budowy, stosownie do zakregy ohowigzkdw,

{_.'ligga_kicmjgca Pracownikami jest obowigzana; -

@ organizowad stanowiska pracy zoodnie przepisami i Zasadami bezpieczenstwa I higieny pracy,

o dbaéo Sprawnosc Srodkaw ochrony indywiduafnej oraz ich stosowania zpodnie
2 preeznaczenien,

Y organizowac, PrEyastowywag | Prowadzi¢ prace. uwzgledniajgc zabezpieczenie Pracownikéw praed
Wypadkami przy pracy, chorobami zawadow YMi i innymi chorobami ZWIgzanymj
Z warunkami srodowisha pracy,

o dbaé o bezpicczny higieniczny stan Pomieszczen Pracy 1 wyposazeria technicznego, a takze o
SPrawnosé srodkaw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie 2 Przeznaczeniem,

»MW-Projeki» Proj. nr I8-1.Ch-390 -27-
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Femam mstalacyi i Wltiieze) | wigy lodowe|

Kierownik budowy Powinien podiag stosowne  grodki profilaktvezne majace na cely zapewni¢
dreanizacje Pracy 1 stanowisk Pracy w  sposah z‘ahezr}ieczajacy pracawnikiw przed  zagrozeniami
Wy¥padkowymi oraz Oddzialywaniem CEvnnikow szkodliveych tciazliwyeh, zapewnic likwidacje Zagrozen dia
zdrowia ZVCIa pracownikaw glownie przez stosovwanie technologii, materiatow

F substaneji pie Powodujacyeh takich Zgrozen.

W razie stwierdzenia bezpogredn I®20 Zagrozenia dia zveia lub zdrowia bracownikow os
Pracownikami Obowigzana jest do niuzw!ncmmgn Wstrzymania prac podiecia dziafag
weel usunigeig €20 zagrozenia, Pracownicy zatrudnieni ng budowie, powinni by¢é WYpOsazeni
W Srodki ochrony in{f}-'\--'i:imdne_j ofaz odzie? | obuwie robocze, zgodnie » tabela norm przvdziaty Srodkow
ochrony Indywiduu!nqi oraz odziezy i abywis roboczepn Opracowana przez pracodawce:

oba Kierujaca,

Srodki achrony 'rndyu-'jdualne_f W zakregie ochrony zdrowia bezpieczensiwa UZvtkown ik tvich
srodkow POWINNY  zapewnigd wystarczajaca ochrone prazed Wystepujacymi zagrodeniami (np. upadek »
wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy. waroku, stuchu). Kierown ik budowy winien informowag pracownikiw

0 sposabach Postugiwania sje i drodkami.

11.5. Wskazanie srodlkow technicznych organizacyjnych, zapobiegajacych niehezpieczenstwom
wynikajgevm ¢ wykonywania rohas budowlanyeh w strefach Szczegblnego zagrogenia zdrowia lub w jch
susiedztwie, w Iym zapewniy jacyeh htzpiutmrq i Sprawng knmunikacjg umozliwiajycy szybky ewakuncje
na wypadek poiury, awarii i innyeh 2agroken,

1.5.1. Wskazanje srodkaw technicenyeh Zapobiegajycyeh niebezpieczenstwom

Przyezyny tech niczne powstania wy padkiw przy pracy:
4) niewlasciwy stan czynnika materig Inego:
" wady konstrukcyjne czyvnnika materialnego bedace #rodiem ZagroZenia,
*  niewlasciwg statecznosé czynnika materialnean,
*  brak lub niewladciwe urzadzenip mh&zpfeczajgcm
®  brak $rodkéw ochrony zhiorowej lub niew fadciwy ich dobdr,
*  brak lub niewlascivg sygnalizacja zagrogen.
*  niedostosowanie crynnika materialnepo do transporty, konserwacii lub napraw;
b) niewlagciwe wykonanie czynnika materialnego:
*  zastosowanie mate riatdw zastepezych,
* niedotrzymanic Wymaganych parametrgw technicznyeh:
¢ wady materialowe CzZynnika materialnegy:
* ukrvie wady Materidowe czyvnnika Mmaterialnego,
" niewlasciwg eksploatacja czvnnikg materialnego,
*  nadmierna eksploataca czvnnika Materialnego,
®  niedostatecana Konserwacja crvnnika Mmaterialnego,
"  niewlagciwe naprawy i remonty crynnika Materialnego,

11.5.2. Wskazanie srodkow organizacyjnych rapobiegajacych niehezpiem:ﬁstwam

Bezposredni nadzar had  bezpieczefstwen higiena Pracy na stanowiskach pracy SEWW}JJ*#
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistre Budowlany. stosownie do zakresy Uhr_nwlqzkm:»-_
Nieprzestrzeganie przepisdw bhp pa placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla svcia
lub zdrowia pracown ik,

Preyczyny DIZANIZACY [ne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwa ozdlna orpanizacjy pracy
= niepnlwid!uw} podzial pracy jub rozplanowan e Zadan,
*  niewhsciwe polecenia przel onyeh,
*  brak nadzoru,
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*  brak instrukeji Postugiwaniy gie Czvnnikiem Materialnym,
tolerowan e PIzez nadzir odstepstw od zasad bezpicezensiwa
®  brak luh niewkageive Przeszkolenie w zakresie bezpie
dopuszezenie d, Pracy eztowicky » Preciwwskazaniam; lub bez haday |
h) niewlasciwg Organizacia Slanowisky pracy;
" miewhasciwe UsViHOWan je Urzadzen na stan,
neodpowiedn e Przejscia i dojéeia,
*  brak srodkgw ochrony ind;.*wi{iuzilnqj lub nigw)

wiskach prag ¥,

asciwy ich dohér,

Q-‘-:'E—!'i-‘lﬂf_f@'_ujﬂﬁﬂ_l?Lﬂﬁﬁ'-i“_ikiﬁliijgni ohowiazan:

—* Organizowac Slanowiska Pracy zgndnie » preepisami i Zasadamj hezpieczeristwa i higieny pracy,

= dbaé ¢ spry WHOSE Srodkgiw ochrony J'nd}-widualnej oraz ich stosowanig Zgodnie 2 Przeznaczeniem.

= Organizowag. Przygotowywaé | Prowadzié prace. UWzgledniajae zabespieczenie Pracownikow przeg
Wypadkamj Przy pracy, chorobami Zawodowym; innymi chorobami ZWigzanymi » warunkami
Srodowiska pracy,

=+ dbaé bezpiecayy, higieniczny ap, Pomieszezen Pracy i wypg

saZenia technfcznegn. a takge o
SPEAWNOSE drodkan achrony zbiorowej i ich Slosowania

Zeodnie 7 Przeznaczenjem.

th‘_i‘.fl‘-.mi.lll{'if.'_‘&lﬂﬂ_\‘-’_i!?i_ﬂM*Lli_fjﬂé_ﬁiﬂﬁgiiﬂiifidﬁi_pr_ﬂmﬂﬁﬂlni__lg_mﬂ' Ce na celu;
= zapewnid Organizacje Pracy i stanowijsk Pracy w sposdh mhezpiecz:ajac}- Pracownikow  preeg
Zagrozeniami wypadkowymi argz oddziahwaniem caynnikéw szkodliwyeh i ucigzliwych,
= Zapewnié | ikwidacje fagrozen dla zdrowiy ; Zycia pracownikgw gldwnie proey slosowanje technologi,
Materiafaw substanci nje Powadujacych takich zagraden,

W razie StWierdzenia hezm:iredniegn “agrozenia dla zveia Ju zdrowig Pracownikéw o
Pracownikam; ubowigzang Jest do niexwhw:::ncgc: Wstrzymania prac | podigcia dziatap
Weel usuniecia ego zagrozeniy,

soba kierujaca,

Pracownicy fArtrudnieni py hudowie, POwinni hyé W¥posazeni w éradk; ochrony

indywiduailne_i Oz
odziez | obiwie robocze, zgndnie » tabels norm Przvdzialu srodkow ochrony ind}f\\ritiual!wj Oraz odziezy |
obuwia foboczepg Opracowana przegz pracodawee, Srodki ochrony ind}widua!ngj W zakresie ochrony zdrowig |
bezpieczensiwa uzytkownikéw tyeh Srodkaw POWINNY zapewniad Wystarczajacg ochrong przed Wystepujacymi
fagrozeniami (pp, Upadek wysokose], uszhodzenje glowy, warzy. waraky, stuchu).

Kierownik budowy ohowigza ny Jest informowge pracownikdw g sposobach Postugiwanis 5ig tymi srodkami.
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MALOPOISKI LRLAD 1#'U_|E1‘|'r}L|.Lhi
w Krakowie
Wydzial Architekiury, Budowniciws
i Gospaodarki Ty LLsirzennej
F1-156 Krakew, ul, Baspiows 99
an D054 176

R
AB.1II.7342/72/99 Krakow, dnia 10 czerwca 1999 1

DECYZJA Nr 169/99

Na podstawie art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z dnig 25 sierpnia 1994 r., poz. 414),
W Zwiazku z art, 104 § 1 kp.a., po rozpatrzeniu wniosku Pana Marka Wolszew-
skiego - na podstawie dokumentaw stwierdzajacych wymagane wyksztalcenie i
prakiyke Zawodowsg oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na upraw-
nienia budowlane zlozonego przed Komisjg Egzaminacyjna_.

udzielam

Panu mgr inz. Markowi WOLSZEWSKIEMU -
Kierunek studiow” «iNZynieria $rodowiska”
urodzonemu dnia 10 marca 1967 r. w Krakowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania bez o raniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie:
sieci, instalagji i urzadzen: wodociggowych i kanalizacyjnych,
cieplnych, wentylacyjnych i gazowych,

Od decyzji niniejsz£Qiys ' BRNM:IRS0\ whigsienia odwotania do Glownego
Inspektora Nadzoru B : eavvie, ul. Krucza 38/42. 7a posrednic-

twem Wojewody Malg dni od daty otrzymania niniejszej
decyzji.

ury, Budewniciwa
Przesirsennej

Wrdzialu Archi
i Gospodarki

Otlzgmujg:

1. mar inZz. Marek Woiszewski, ul. Lubelska 18a/2, 30-003 Krakow

2. Glowny Urzad Nadzoru Budowlanego, ul, Krucza 38/42, 00-92g Warszawa
3.aa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mar inz, Marek Wolszewak

Y A



HUQGWMCTW&

Zaswiadczenie

O ilimerra \.UEf'rlﬂli,ﬁL"r'}r"r‘mI

MAP-313-726-ppL

Pan Marek Wolszewski o numerze ewidencyjnym MAP/IS/2499/01

adres zamieszkania ul. Lubelskz 18a/2, 30-003 Krakdw

Jest cztonkiem Matupnlskfej Okregowe; izby Inzynierdw Budownictwa j Posiada wymagane
ubezpieczenie gg cdpowiedzialnosci cywilnej,

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine da dnia 2018-12-31.

Zaswiadczenie tostate wygenerowane elektronicznie opatrzane bezpiecznym podpiserm elektronicziym
weryfikowanym Przy pormocy wainagn kwafjﬁkawanegn certyfikatu w dniy 2017-12-06 raky przez:

Stanisiaw Karczmarcayk, Przewodniczacy Rady Malopoiskisj Okregowe| lzbyy Indvnierduw Budownictwg,

FZgednie art. § ysp 2 ustawy 2 dnig 18 wrzeinia 2001 ¢ g podpisie elekiranicznyem (o U 2001 Nr 130 g VAL dane w postar)
tieklraniczneg apatrrona bezpiaczngm podpisem elekiranicanym wesyfikauna ym BrEy pomocy watnegas bwalifikowaniaga cartytikaty sp
FOWIOWAENE pad wigledem skitkdu prawnyeh dekumentpm fuatrzonym. podpisami wilasnorecanymi,

Werylikago PCRFawnodol danych w nineepseym cadwigelezeriig MEEngE sprawelzic z3 Romacy tumery weryfikacyinoge aswiatczenta pa
stranie Polskiaj |zhy Inzytierdw Budownictws W nlibarg gl ok kontaktujae si2 2 bluram wlasciwe| Dkragowa| 1zby Indynieriw
Budgwnictwi,
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NR - UAN=-Upr,113/50 Krakdw,dnia 23 Wwarca 1990 r,

DECYZJIA 0O STVIZSWZENIU VRETGUTUN AT A
DY VN LINTA SAICLL Ly FURKCJIT
W HUﬁJE‘;rﬁlCT].’IE

SAWOLCULG
feClNICZNYCH

Na podstawie § 4 ust.2,37 i §13 ust.1,pkt. 4 lit, » rozporzadzenia

Y Srodowiska z dnia 20 lutego
975 r. w Sprawvie Samodzielnyen funkecji technicznych y budovmictwie
/02,U, i Cy 002,46/, stuierdza 8i,z0:

FPani JOL AN TA FRrang CWw3Ka

magister inzyniep inzynierjii Srodowislka

urodzona dnia 6 lipca 1960 r, v Krakowie,

posiada Przygotowanie Zawodowe do Wykonywania samadzielnej funkcji

Projektanta w specjalnodei instalacYJnD-inéyni&ryjnej w zakresie
instalacji sanitarnych,

Pani  JOLANTA FRANROUSBKA jest upovazniona do:
1) sporzadzania brojektdw instalacys Sanitarnych,
2) w budownictwic osdb Tizycznych -~ do k
i kentrolowania budpe:
konstrukchnych
5tanu technicyz

1erawania,nadzorcwania
ierovanig i kﬁntrﬂlowania,wytwarzania
" 3stalacji oraz ocenianie i badanie
sanitarnych,

Ubtrzyinujs:
1.mgr inz.Jolanta “rankowska
2e.afa

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALER

mar inz. Marek Wolszows

s . 1o
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BUDOWNICTWA

Zaéwiadczenie

0 Nurhiarze weryfikacyjnym:

MA P-42B-QwJ-ARy *

Pani Jolanta Frankowska o numerze ewidencyjnym MAR/IS/0051 /1
adres zamieszkania ul, Zamkowa 138/36, 30-301 Krakdw

Jest cztonkiem Matopalskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa i posiada
ubezpieczenie od ndpnwiedzialnuéci cywilnej.

Wymagane

Niniejsze zaswiadczenie lest waine do dnia 2018-12-31.



